TEMA 2: EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Desde sus origenes, la ciencia se ha convertido en la forma de conocimiento més eficaz
que ha desarrollado el ser humano. Su eficacia se debe a la invencion y aplicacion de
métodos rigurosos y apropiados.

1. CLASIFICACION DE LASCIENCIAS.

1.1 CIENCIASEMPIRICAS Y CIENCIAS FORMALES,
Las ciencias las podemos dividir en:

CIENCIAS EMPIRICAS O FACTUALES: sus enunciados se refieren a hechos,
afirman o niegan algo acerca e lo que sucede en € mundo. Estas a su vez s pueden
dividir en:
-Ciencias naturales. fisica, quimica, biologia, etc. Se constituyen entre los siglos
XV y XVIII con la fisica y la astronomia, y autores como Copérnico
(heliocentrismo), Kepler (Orbita eliptica de los planetas), Galileo (inventa €
telescopio, crea el método hipotético-deductivo), Descartes (matematicas) y Newton
(teoria de la gravitacion universal). -Su método es: hipotético-deductivo.

-Ciencias humanas o sociales. sociologia, psicologia, historia, etc. Se constituyen
como ciencias en € siglo XIX con autores como Dilthey. —Su método es la
hermenéutica: interpretacion que trata de averiguar/comprender los motivos de las
acciones humanas.

CIENCIAS FORMALES: aquellas cuyos enunciados no se refieren a hechos. Son las
mateméticasy lalégica.

2. LOS METODOS EN LAS CIENCIAS. INDUCCION Y
DEDUCCION.

2.1 INDUCCION

Induccién y generalizacion.
Lacienciatrata de establecer enunciados universales, es decir, proposiciones que niegan
o afirman algo acerca de todos los individuos de una clase.
L os enunciados empiricos universales son generalizaciones a partir de la experiencia.
La formulacion de enunciados generalizados a partir de la experiencia se denomina
induccion. Estos enunciados proceden de la observacion de algunos casos en 1os que se
verifica ese enunciado, pero nadie ha observado (ni puede observar) todos los casos a
los que afecte (se refiera) ese enunciado. Por tanto la estructura légica de lainduccién es
esta:
Premisa. en algunos casos (en los casos observados) se cumple € enunciado.
(Hemos observado que € calor ha dilatado metales).
Conclusion: e enunciado se cumple en todos los casos (va méas ala de lo que nos
permite decir la premisa). (Afirmaque €l calor dilatalos todos |os metales).



El problema ldgico delainduccion.

La induccion plantea un problemay es que se concluye que todos los individuos de una
clase poseen una propiedad porque hemos observado que agunos individuos de esa
clase la cumplen o poseen.

Para justificar la induccion algunos filésofos sugieren gque en todo razonamiento
inductivo hay implicita una premisa generalizadora: €l principio de uniformidad de la
naturaleza (que afirma que la naturaleza siempre se comporta de manera uniforme u
homogénea, es decir, que hechos similares se comportardn siempre de manera similar).
Esta propuesta 10 que hace es trasladarnos el problema de justificacion Iogica de la
induccién a principio de uniformidad de la naturaleza. Es decir, ¢como se justifica tal
principio? Se justifica acudiendo a lo que hemos observado hasta ahora en la naturaleza.
En fin, se cae en un circulo vicioso ya que se justifica lainduccién con este principio, y
este principio con lainduccion.

Quedan dos posibilidades en relacion con el fundamento [6gico de lainduccién:

-Renunciar ajustificar 16gicamente lainduccion.

-Buscar la justificacion del principio de “uniformidad de la naturaleza’ por otros
procedimientos; asi, por ejemplo, buscar su justificacion en la préctica, pues
actuando mediante generalizaciones inductivas el comportamiento préctico suele
ser adecuado.

2.2 DEDUCCION.

Razonamiento en el que la conclusion se sigue necesariamente de las premisas. Es
propio de las ciencias formales pero se utiliza también en las empiricas.

En los sistemas axiomaticos se aplica la deduccion. Un sistema axiomético cuenta con
axiomas o enunciados primitivos de los que se parte y que no se demuestran, y de
teoremas gue se demuestran deduciéndolos a partir de los axiomas o0 de otros teoremas
ya deducidos.

3. LA CIENCIA NATURAL Y EL METODO HIPOTETICO-
DEDUCTIVO.

El método hipotético-deductivo es aguel que combinael recurso alaexperienciay la
deduccion.

3.1 EL METODO HIPOTETICO-DEDUCTIVO Y SUSPASOS.

1. Observacion de los hechos.

2. Formulacion de las hipotesis. se formula una posible explicaciéon que se acepta
provisionalmente con e fin de comprobar sus consecuencias. Respecto a la
formulacién de las hipotesis hay que tener en cuenta:

-El cientifico necesita de larazén para explicar |os hechos sin contradicciones y
de las mateméticas para explicarlos con precision.

-Asimismo, e cientifico necesita de la imaginacion creadora para concebir
hipétesis realmente fecundas y geniales.

3. Deduccion de consecuencias observables a partir de la hipétesis. es el momento
deductivo.



4. Comprobacion empirica de las consecuencias: se redliza mediante
experimentos pertinentes.

Cuando en e experimento no se cumplen las consecuencias deducidas de la hipotesis
ésta queda rechazada. Si se cumplen, se aceptard como ley, y mastarde seintegraraen
unateoria.

3.2LEY Y TEORIA.

Las leyes son enunciados generales aislados que solo contienen términos referidos a
hechos observables o definibles operacionamente y que son verdaderas
independientemente de la teoria en la que se integren.

Las teorias son conjuntos de enunciados o leyes sin contradicciones entre ellas y
contienen términos tedricos que no se refieren directamente a los hechos, sino que se
refieren a éstos a través de las leyes que acogen en su interior.

Requisitos para una buena teoria segiin Duhem.
-Simple: gue no afiada dificultad ala comprension de las leyes que hay en ella.
-Completa: que no haya contradiccién entre sus leyes.
-Exacta: enlaza matematicamente sus leyesy predice los hechos con precision.

4. LOSLIMITES DE LA CIENCIA: PROVISIONALIDAD DE LAS
TEORIASCIENTIFICAS.

4.1 EXPERIENCIA'Y FALSACION.

Popper aceptd que los enunciados universades no pueden ser verificados
definitivamente por medio de la experiencia. No obstante los enunciados universales
pueden ser refutados o falsados. Esto es lo que se llama falsacionismo. Segun esto una
ley o teoria continuara vigente mientras no se demuestre su falsedad. Esto conlleva una
vision de la ciencia con estas caracteristicas:
El método cientifico es € del ensayo-error. Las hipétesis son conjeturas expuestas.
Cuando una es falsada se lanza otray asi sucesivamente.
L as teorias siempre son provisionales, ya que la posibilidad de que sean falsadas
estd siempre abierta.

4.2 ACEPTACION Y ABANDONO DE LASTEORIAS.

cSerefutan lasteorias?

El falsacionismo elementa sirve para proposiciones aisladas de bajo nivel tedrico. Pero
las teorias no son enunciados aislados, por eso es posible no eiminar toda la teoria sino
tnicamente aquellas leyes erréneas, es decir, que resulten refutadas en el experimento.
Una teoria no se abandona porque una ley suya resulte falsada experimentalmente, a no
ser gue se disponga de otra teoria alternativa o mejor que explique mas hechos. Una
teoria es falsada porgue aparece otramejor.

Lasrevoluciones cientificasy los cambios de paradigma.



L as ideas fundamentales de Kuhn son estas:

Cada época historica esta dominada por un paradigma, es decir, por una concepcion
del mundo que incluye teorias, métodos de investigacion, etc; y que establece los
problemas que deben resolverse, coOmo deben resolverse y qué es lo que puede
aceptarse como solucion.

Una revolucion cientifica es la sustitucion de un paradigma por otro. Los
paradigmas son inconmensurables, es decir, cada uno es megjor desde un punto de
vista. En los cambios de paradigma |os argumentos racional es desempefian un papel
poco importante, mientras que las creencias, gustos o intereses de los cientificos y
de la sociedad en la cual siempre tiene lugar e quehacer de los cientificos
desempefian un papel mas importante.

Requisitos para una buena teoria segiin Kuhn. Una buena teoria debe ser:
Precisa: exacta (=matemétizada).
Coherente: que no se contradiga (=l6gica).
Amplia: debe explicar un extenso campo de hechos (=lo més universal posible).
Simple: defacil entendimiento y aplicacion.
Fecunda: debe posibilitar nuevas leyesy descubrimientos.

5.LASCIENCIASHUMANASY EL METODO HERMENEUTICO.

5.1 CIENCIASNATURALESY CIENCIASHUMANAS.

A partir de la distincion entre ciencias humanas y ciencias naturales deben tenerse en
cuenta estas tres observaciones:

1) Entre las ciencias humanas y las naturales hay puntos de coincidencia, como gue las
dos ciencias son ciencias empiricas referidas a la experiencia. En las dos las
explicaciones y teorias deben de fundamentarse en la experienciay han de ser falsables
mediante el recurso de la experiencia. Pero algunos de estos aspectos se acomodan mas
alas ciencias naturales. Mediante lainduccion y el método hipotético-deductivo procura
formular enunciados generales y leyes. Las leyes cientificas establecen relaciones
constantes entre fendmenos observables, relaciones de tipo causal (causa-efecto). Este
método de explicacion es propio de las ciencias naturales pero es insuficiente para las
ciencias humanas.

2) Existe tendencia a aplicar alas ciencias humanas este método propio de las naturales
con €l fin de lograr mayor grado de exactitud y desarrollo.

3) Pero entre el objeto de las ciencias naturales y de las ciencias humanas hay una
diferencia fundamental. Cuando estudiamos las acciones, instituciones y las
producciones de los seres humanos nos parece necesario comprender su sentido, la
motivacion que ha llevado a realizarlas. Ademas las acciones realmente humanas, no
aquellas que realizamos por naturaleza, son Unicas. irrepetibles en su originalidad.

5.2 COMPRENSION Y HERMENEUTICA.

Dilhtey decia “explicamos la naturaleza, comprendemos el espiritu”’. Para comprender
las acciones humanas es necesario tener en cuenta las intenciones y las creencias en que
se basan. La accion humanay los productos culturales son intencional es, tienen sentido.
Respecto aladistincion entre “explicar” y “comprender” conviene tener en cuenta:



Hay autores que consideran que hay que aplicar e mismo método a las ciencias
naturales y humanas. Sostiene que la distincion entre “explicar” y “comprender” no es
suficiente para reclamar un método propio de las ciencias humanas.

Pero hay otros autores que defienden un método distinto para cada tipo de ciencia
(naturales y humanas). EI método propio de la comprensiéon es la hermenéutica, que
defiende que la comprension se lleva a cabo desde € horizonte en € cua se hala
situado € que quiere comprender, asi hemos de comprender otras culturas desde el
horizonte de la nuestra, y otras épocas desde €l horizonte de ideas de la nuestra. Esta
situacion se denomina circulo hermenéutico: la comprension se lleva a cabo desde una
pre-comprension inicial que nos viene dada por nuestra situacion cultura. La
comprensién se alcanza através de lainterpretacion de los hechos haumanos.

6. VOCABULARIO.

Empiria: realidad observable, o de la podemos tener experiencia sensible.

Hecho: algo que sucede en el mundo y podemos observar. Un hecho, segin Russdll, es
que una cosa tenga una propiedad o esté en relacién con otras.

Induccién: razonamiento en € que se parte de una afirmacion sobre algin hecho o
hechos particulares observados y se concluye generalizando tal afirmacion para todos
los hechos de la misma clase.

Premisa: enunciado del cua se parte en el razonamiento. A partir de ella se deduce una
conclusion.

Deduccién: razonamiento en € cua la conclusién se sigue necesariamente de las
premisas.

Hecho (segin Russell): es que una cosa tenga una propiedad o mantenga una relacién
con otra.

Inferencia: deduccion.

Factum: hecho

Método: camino hacia... (cuando hablamos de ‘método cientifico’, camino hacia el
conocimiento verdadero, es decir, la verdad).

Hipdtesis: conjetura. Explicacion provisional de un fendmeno, ain no confirmada
empiricamente.

Verificar: demostrar la verdad de un enunciado.

Falsar: demostrar la falsedad de un enunciado. Un enunciado es falsable si es posible
demostrar su falsedad, en el supuesto de que fuerafalso.

Paradigma: concepcion general del mundo que incluye teorias, métodos de
investigacion, creencias, etc., y que es propio de una época determinada. Cada
paradigma establece cuales son los problemas que se han de resolver, los métodos que
hay que emplear pararesolverlosy qué eslo que puede aceptarse como solucion.
Explicacion: modo de dar razon de los fendmenos naturales por medio de leyes que
establ ecen conexiones constantes entre aquéllos, relaciones de causa-efecto.
Comprension: modo de dar razdn de las acciones, instituciones y obras humanas a
partir de |as creencias e intenciones que les confieren sentido.

Espiritu (segun Dilthey): lugar de la naturaleza donde ésta es consciente de si y Unico
donde hay libertad.

Circulo hermenéutico: situacion propia del cientifico humano segun la cua
comprender el pasado es algo que necesariamente siempre se realiza desde la previa
comprension del presente en el que se halla situado.



